Классификация компьютерных сетей.

Классифицируются по ряду признаков:

1. В зависимости от расстояния между связывающими узлами, различают:

· Территориальные компьютерные сети – охватывают значительное географическое пространство. Среди территориальных сетей можно выделить – глобальные, региональные, городские сети. 

· Локальные сети(LAN, ЛВС) – охватывают ограниченную территорию, обычно в пределах удаленности станции не более, чем на несколько десятков или сотен метров друг от друга.

· Корпоративные сети – совокупность связанных между собой ЛВС, охватывающих территорию, на кторой размещено одно предприятие или учреждение в одном или несколько близко расположенных зданиях.

Среди территориальных сетей особо выделяют глобальную сеть Интернет, основанную на службе WWW(world wide web) – это сеть со своей технологией.

В Интернет существует понятие интерсетей (интронет) – корпоративных сетей в рамках Интернета.

2. По решаемым задачам различают интегрированные сети, не интегрированные сети и подсети.

Интегрированная вычислительная сеть (интерсеть) представляет собой взаимосвязанную совокупность многих вычислительных сетей, которые в интерсети называются подсетями.

В автоматизированных системах крупных предприятий подсети включаются в вычислительные средства определенных проектных подразделений. Интерсети служат для объединения таких подсетей, а также для объединения технических средств автоматизированных систем проектирования производства в единую систему комплексной автоматизации. Обычно интерсети приспособлены для различных видов связи: телефонии, электронной почты, передачи видеоинформации, передачи цифровых данных. И в этих случаях они называются сетями интегрированного обслуживания. Развитие интерсетей заключается в разработке средств сопряжения разнородных подсетей и разработке стандартов для построения подсетей, которые должны быть приспособлены к сопряжению. Подсети в интерсетях объединяются в соответствии с выбранной топологией с помощью блоков взаимодействия.

3. По топологии соединения узлов.

Различают сети шинной (магистральной), кольцевой, звездной, иерархической произвольной структуры.

Среди ЛВС распространены следующие сети:








· Шинная – локальная сеть, в которой связь между любыми двумя станциями устанавливается через один общий путь и данные, передаваемые любой станцией одновременно, становятся доступными для всех других станций, подключенных к этой же среде передачи данных – свойство широковещательности.

· Кольцевая – узлы связаны кольцевой линией передачи данных и данные, проходя по кольцу, поочередно становятся доступны всем узлам сети.

· Звездная – имеется центральный узел, от которого расходятся линии передачи данных к каждому из остальных узлов.

4. По способу управления:

· Клиент-сервер - них выделяется один или несколько узлов, называемыми серверами, которые выполняют управляющие или специальные обслуживающие функции, а остальные узлы(клиенты) являются терминальными, в них работают пользователи.

· Одно-ранговые – в них все узлы равноправны, каждый узел может выполнять функции и клиента и сервера.

· Сравнительно недавно появилась сете центрическая концепция, в соответствии с которой пользователь имеет лишь дешевое оборудование для обращения к удаленным компьютерам, а сеть обслуживает заказы на выполнение вычислений и получения информации, то есть пользователю не нужно приобретать ПО для решения прикладных задач, ему лишь нужно платить за выполненные заказы. Такие компьютеры, называют тонкими клиентами или сетевыми компьютерами.

В зависимости от того, одинаковые ЭВМ или неодинаковые. Различают сети однотипных ЭВМ – называются однородными и сети разнотипных – неоднородные. В крупных автоматизированных, как правило, сети оказывается неоднородными.

В зависимости от прав собственности на сеть они могут быть: сетями общего доступа, частными сетями. 

Сети также различают в зависимости от используемых в них протоколов и по способу коммутации.

Способы коммутации.

Под коммутацией данных понимают их передачу, при которой канал передачи можно использовать попеременно для обмена информации между различными пунктами информационной сети. Этим такая передача данных отличается от связи через некоммутируемые каналы, обычно закрепленные за определенными абонентами.

Различают следующие способы коммутации данных:

· Коммутация каналов – осуществляется соединение 2-х или более станций данных и обеспечивается монопольное использование канала передачи данных, до тех пор, пока соединение не будет разомкнуто. Метод коммутации каналов был создан для обслуживания голосового обмена, но теперь он используется и при обмене данными. Наиболее известный пример – телефонная сеть общего пользования. Хотя эта сеть первоначально была разработана и построена для аналоговых абонентов телефона, она обслуживает значительный поток данных через модемы и постепенно превращается в цифровую сеть. Коммутация каналов может быть слишком не эффективной. Ресурсы каналов выделяются на весь срок соединения, даже если данные фактически не передаются и поэтому при соединении терминала к компьютеру, канал большую часть времени может оставаться неиспользуемым.

· Коммутация пакетов – сообщения передаются по виртуальному каналу, но оно разделяется на пакеты, при этом канал передачи данных занят только во время передачи пакетов и по её завершении освобождается для передачи других пакетов. Коммутация пакетов во многих случаях оказывается наиболее эффективной. Во-первых, ускоряется передача данных в сетях сложной конфигурации, за счет того, что возможна параллельная передача пакетов одного сообщения на разных участках сети. Во-вторых, при появлении ошибки требуется повторная передача короткого пакета, а не всего длинного сообщения. Данные передаются в виде коротких пакетов, обычно длина пакета ограничена 1000 байт. Если отправитель должен послать более длинное сообщение, его разбивают на ряд пакетов. Каждый пакет содержит часть данных пользователей и некоторую управляющую информацию. Эта информация включает, как минимум сведения необходимые, чтобы провести пакет через сеть и доставить нужному получателю. На каждом узле по пути следования пакета он принимается на короткое время, сохраняется и передается на следующий узел.

Преимущества коммутации пакетов перед коммутацией каналов:

1. Линии используются более эффективно, так как каждый канал может поочередно использоваться несколькими пакетами. Пакеты стоят в очереди и передаются по каналу с максимально большой скоростью. При коммутации каналов время передачи по каналу установлено заранее по принципу уплотнения с временным разделением, следовательно большую часть выделенного времени канал может простаивать, так как соединение неактивно.

2. При появлении ошибки требуется повторная передача короткого пакета, а не длинного сообщения.

3. В сети с пакетной коммутацией можно изменять скорость передачи данных. 2 станции с разной скоростью передачи могут обмениваться пакетами, так как каждая из них соединяется со своим узлом, на своей скорости передачи данных.

4. Когда в сети с коммутацией каналов увеличивается нагрузка, некоторые соединения блокируются , то есть сеть не принимает новые запросы на соединения, пока нагрузка не уменьшится. Сеть с пакетной коммутацией наоборот продолжает принимать пакеты, правда с большей задержкой по доставке.

5. Возможность устанавливать приоритеты. То есть если на узле ожидает очереди на передачу некоторое число пакетов, то пакеты с более высоким приоритетом будут переданы первыми. 

Недостатки коммутации пакетов перед коммутацией каналов:

1. При каждом прохождении пакета через узел коммутационной сети возникает задержка, отсутствующая при коммутации каналов.

2. Так как пакеты, передаваемые данному источнику данным адресатом, могут иметь различный размер, передаваться по различным маршрутам и задерживаться на различное время, то общее время задержки пакета может значительно варьироваться. Это нежелательно для некоторых приложений, например реальной связи, в том числе передача речи по телефону и видео реального времени.
3. Для передачи пакетов через сеть, каждому пакету необходимо добавлять служебную информацию, включающую адрес назначения и часто информацию по упорядочению пакетов. В сети с коммутацией каналов такие задержки становятся ненужными сразу после настройки канала.
4. Требуется большая обработка информации, чем при коммутации каналов, в которой обработка на промежуточных узлах практически отсутствует.  
