Стандарт 802.11а – рассчитан на работу в частотном диапазоне 5 ГГц. Скорость передачи данных до 54 Мбит/с – это наиболее широкополосный стандарт из семейства стандартов 802.11 определены 3 обязательные скорости – 6 12 и 24 Мбит/с и 5 необязательных – 9, 18, 36, 48 и 54 Мбит/с. В качестве метода модуляции сигнала принято ортогональное частотное мультиплексирование (OFDM – Orthogonal frequency division multiplexing). Его наиболее существенное отличие от методов DSS заключается в том, что у OFDM предполагает параллельную передачу полезного сигнала одновременно по нескольким частотам диапазона, в то время как технология расширения спектра передают сигналы последовательно. В результате повышается пропускная способность канала и качество сигнала. К недостаткам 802.11а относится:
- большая потребляемая мощность радиопередатчиков для частот 5 Ггц

- меньший радиус действия (около 100м)

- несколько большая стоимость устройств 802.11а по сравнению с 802.11b

Стандарт 802.11g функционирует в не лицензируемом диапазоне, но использует ортогональное мультиплексирование, благодаря чему максимальная скорость передачи данных составляет 54 Мбит/с. Оборудование поддерживающего стандарт IEEE 802.11g обеспечивает одновременное подключение к сети беспроводных устройств стандартов 802.11g и 802.11b. Теоретически 802.11g обладает достоинством 2 своих предшественников, то есть низкая потребляемая мощность, большое расстояние и высокая проникающая способность сигнала.
Станадарт 802.11 n – crjhjcnm пере, используемые частоты 2,4-2,5 или 5 ГГц обратно совместим с оборудованием 802.11 a(b,g). Особенно распространен в устройствах D-Link, Ciscko.

802.11y – дополнительный стандарт связи ,работающий на частотах 3,65-3,7 ГГц. Скорость передачи до 54 Мбит/с, на расстояние до 5000м, правда, на открытом пространстве.

Преимущества Wi-Fi: позволяет развернуть сеть без прокладки кабеля, от пользователя не треубется знания сетевых технологий; wi-fi широко распространены на рынке и устройства разных производителей могут взаимодействовать на базовых уровнях сервиса; wi-fi сети поддерживают роуминг. Поэтому клиентская станция может перемещаться в пространстве переходя от одной точки доступа к другой; Wi-fi – набор глобальных стандартов, поэтому оборудование может работать в разных странах по всему миру
Недостатки: частотный диапазон и эксплуатационные ограничения в различных странах неодинаковы. Во многих европейских странах разрешены 2 дополнительных канала, которые запрещены в США. В Японии есть ещё один канал, в верхней части диапазона, а другие страны, например Испания запрещают использование низкочастотных каналов. Некоторые страны, например, Италии требуют регистрации всех Wi-Fi сетей, работающих вне помещения или требует регистарции Wi-Fi оператора; более высокая по сравнению с другими стнадартамми потребеление энергие, что уменьшает время жизни батарей и повышает температуру устройства; ранний стандарт шифрования WEP относительно легко взламывается даже при правильной конфигурации из-за слабой стойкости ключа. В 2004 был принят стандарт WPA2 согласно спецификации IEEE 802.11i, который сделал более безопасную схему, требующей более стойкого пароля. Многие организации используют дополнительное шифрование, например VPN для защиты от вторжения; Wi-Fi имеет ограниченный радиус действия, типичный домашний Wi-Fi маршрутизатор стандарта 802.11b(g) имеет радиус действия 45 м в помещении и 90 м снаружи. Микровлоновка иди зеркало, расположенные между устройсвами Wi-Fi ослабялет уровень сигнала, расстояние зависит также от частоты; наложение сигналов или использующих шифрование точки доступа и открытой точки доступа работающих на одном или сосоедних каналах может помешать доступу к открытой точки доступа – эта проблема может возникнуть при большой плотности точек доступа, например в больших многоквартирных домах, где многие жильцы ставят свои точки доступа Wi-Fi; неполная совместимость между устройствами разных производителей или неполное соответствие стандарту может привести к ограничению возможности соединения или уменьшению скорости; во время дождя оборудование работает плохо.
WiMax (Worldwide Interoperatit)-
Телекоммуникационная технология разработанная с целью предоставления универсальной беспроводной связи на больших расстояниях для широко спектра устройств от рабочих станций и портативных компьютеров до мобильных телефонов. Основана на стандарте IEEE 802.16 которую также называют WirelessMan. Название WiMAX было создана организацией WiMAX Forum основанной в 2001г. WiMAX подходит для решения следующих задач: соединение точек доступа Wi-Fi друг с другом и другими сегментами интернета; для обеспечения беспроводного широкополосного доступа как альтернативы выделенным линиям и линиям DSL (Digital Subscriber Line – цифровая абонентская линия); для предоставления высокоскоростных сервисов передачи данных и телекоммуникационных услуг; для создания точек доступа не привязанных к географическому положению.
WiMAX позволяет осуществлять доступ в интернет на высоких скоростях с гораздо большой пропускной способностью и покрытием, чем у wi-fi сетей. Это позволяет использовать технологию в качестве магистральных каналов, в продолжении которых выступают традиционные DSL и выделенные линии, а также локальные сети. В результате подобный подход позволяет составялть масштабируемые высокоскоростные сети масштаба целых городов. 
Варианты WiMAX
Существует 2 версии семейства WiMAX значительно отличающихся друг от друга. Разработчики стандарта  искали оптимальное решение как для фиксированного, так и для мобильного применения, но совместить все требования в рамках одного стандарта не удалось. Хотя рад базовых требований совпадает, нацеленность технологий на разные применения привела к созданию 2 отдельных версий стандарта, которые фактически можно считать 2 разными стандартами. Каждая из спецификации в WiMAX определяет свои рабочие диапазоны частот, ширину полосы пропускания, мощность излучения, методы передачи и доступа, способы кодирования, и модуляции сигналов, принципы повторного использования радиочастот и другие показатели, а поэтому WiMAX системы, основанные на разных версиях стандартах 802.16 практически несовместимы. 802.16d - используется ортогональное частотное мультиплексирование, поддерживается фиксированный доступ в зонах с наличием или отсутствием прямой видимости. Пользовательские устройства представляют собой стационарные модемы для установки вне и внутри помещений, а также специальные карты для ноутбуков. В большинстве стрвн под эту технологию отведены диапазоны 3,5 и 5 ГГЦ. Фиксированый WiMAX может рассматриваться как конкурирующий или взаимодополняющий вариант связи по отношению к проводному широкополосному доступу DSL. 802.16e – мобильный WiMAX. Технология оптимизирована для поддержки мобильных пользователей, то есть реализует ряд специфических функций, например Handover(уход от зашумленной линии независимо от информации передаваемой по первоначальному каналу) и роуминг. Применяется масштабируемый SOFDMA доступ. Возможна работа при наличии или отсутсвии прямой видимости. Частотные диапазоны для мобильных – 2,3 2,5 3,4-3,8 ГГц. Основное различие 2 технологий состоит в том, что фиксированный WiMAX позволяет обслуживать только статичных абонентов, а мобильный ориентирован на работу с пользователями передвигающимися со скоростью до 120 км/ч. Мобильность означает наличие функции роуминга и бесшовного переключения между базовыми станциями при передвижении абонентов. В частном случае мобильный WiMAX может применяться и для обслуживания фиксированных пользователей. Принцип работы: В общем виде WiMAX сети состоят из 2 основных частей – базовой станции и приемника. Для соединения базовой станции и клиенсткого оборудования используется выскочастотный диапазон от 1,5 до 11 ГГц. В идеальных условиях скорость обмена данными может достигать 70 Мбит/с и при этом не требуется обеспечения прямой видимости между базовой станцией и приемником. Между базовыми станциями устанавливаются соединения прямой видимости, использующий диапазон частот от 10 до 66 ГГц, скорость обмена данными может достигать 120 Мбит/с. При этом по крайней мере одна базовая станция подключается к сети провайдера с использование классических проводных соединений, чем большое число базовых станций подключено к сетям провайдера, тем выше скорость передачи данных и надежность сети в целом. Базовая станция действует на расстоянии 10 км, структура сетей схожа с традиционными GSM сетями, для устанвоки базовых станций необязательно строить вышки, А ДОПУСКАЕТСЯ ИХ установка на крышах домов. 
Сравнени WI_FI и WIMAX.
WIMAX система дальнего действия, котрая обычно использует лицензированные спектры частот, хотя возможно и применение нелицензированных частот. WiMAX предоставляет соединение с интернетом типа точка-точка. Разыне стандарты семейства 802.16 обеспечивают разыне виды доступа от мобильного до фиксированного.

WIFI система более короткого действия, обычно покрывающая сотни метров, которая использует нелицензированнгые диапазоны частот. Обычно WIFI используется пользователями для доступа к их собственной локальнйо сети, которая может быть и не подключена к интернету.

WIMAX & WIFI имеют разный механизм качества обслуживания QoS (Quality of Service). В WIFI сетях все пользовательские станции котрые хотят передать информации через точку доступа соревнуются за внимание последних. Такой подхлод может вызвать ситуацию при котрых связь для более удаленных станций будет  постоянно обрываться в пользу более близких станций. Такое положение вещей делают затруднительным использование таких сервисов, как IP телефония, которая очень сильно зависит от непрерывности соединения. В WIMAX сетях используется алгоритм планирования. Любой пользовательской станции стоит лишь подключиться к точке доступа и для нее будет создан выделенный слот на точке доступа, другие пользователь уже не смогут повлиять на это соединение.

Сравнительная таблица стандартов беспроводной связи.

	Технология
	Стандарт
	Использование
	Пропускная способность
	Радиус действия
	Частоты

	UWB
	802.15-3а
	WPAN
	110-480 Мбит/с
	До 10 м
	7,5 ГГц

	Wi-Fi 
	802.11a
	WLAN
	До 54 Мбит/с
	До 100 м
	5 ГГц

	Wi-Fi 
	802.11b
	WLAN
	До 11 Мбит/с
	До 100 м
	2,4 ГГц

	Wi-Fi 
	802.11g
	WLAN
	До 54 Мбит/с
	До 100 м 
	2,4 ГГц

	WiMAX
	802.16d
	WMAN
	До 75 МБит/с
	6-10 км
	1,5-11 ГГц

	WiMAX
	802.16e
	Mobile WMAN
	До 30 Мбит/с
	1-5 км
	2-6 ГГц


UWB – радиотехнология для высокоскоростной связи на малом расстоянии при очень низких энергопотреблении. 
