Биполярный транзистор

Биполярный транзистор - трёхэлектродный полупроводниковый прибор, один из типов транзистора. Электроды подключены к трём последовательно расположенным слоям полупроводника с чередующимся типом примесной проводимости. По этому способу чередования различают npn и pnp транзисторы (n (negative) - электронный тип примесной проводимости, p (positive) - дырочный). В биполярном транзисторе, в отличие от других разновидностей, основными носителями являются и электроны, и дырки (от слова «би» - «два»). 

Электрод, подключённый к центральному слою, называют базой, электроды, подключённые к внешним слоям, называют коллектором и эмиттером. На простейшей схеме различия между коллектором и эмиттером не видны. В действительности же коллектор отличается от эмиттера, главное отличие коллектора - бо́льшая площадь p-n перехода. Кроме того, для работы транзистора абсолютно необходима малая толщина базы.

Принцип работы биполярного транзистора
В транзисторе выделяют 2 P-N перехода: эммитерный (эммитер-база) и коллекторный (коллектор-база)

Без приложения напряжения оба перехода транзистора закрыты.  При подаче прямого напряжения на эммитерный переход часть эммитерных носителей зарядов инжектируется (перемещается) в область базы. При этом часть носителей зарядов возвращается обратно в эммитер, а часть рекомбинируется с основными носителями заряда базы, обеспечивая ей электрическую нейтральность. Еще одна часть носителей зарядов эммитера перемещается в область коллектора. Если к коллекторному переходу приложить обратное напряжение, то его электрическое поле захватит проникшие в область коллектора носители заряда, открыв коллекторный переход.

 Ток коллектора, таким образом, практически равен току эмиттера, за исключением небольшой потери на рекомбинацию в базе, которая и образует ток базы (Iэ=Iб + Iк). Коэффициент α, связывающий ток эмиттера и ток коллектора (Iк = α Iэ) называется коэффициентом передачи тока эмиттера. Из выражения выше следует, что, изменяя малый ток базы, можно управлять значительно большим током коллектора, так как ток эммитерного перехода определяет ток коллекторного перехода.
